) I MINISTERUL

DIRECTIA GENERALA it <2l EDUCATIEI
EDUCATIE SI INVATARE PE TOT PARCURSUL VIETII =~ &= I NATIONALE

i

|

ClasaalX-a
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T 1= o L | OSSP 20 puncte
Se di schema de reéc Se cere:
atb—-c 1. Identificai substarele notate cu litere in schém
¢ + AgNG; — d + HNG, (formula chimi&);
a+Np— e 2. Alegei din subs_taliele |dent|_f|_caj[e in scheinpe cele
care sunt solubile Tn apJustificai raspunsul.
et+c—f o S .
3. Mentionai tipurile de ledgturi chimice din substaa
a+ CuO— g +Cu notat cu "j".
g+Na—h+a 4. Calculagi volumul de substa# "c" care trebuie &se
a+ Na | dizolve Tn ap distilati pentru a otine 500 cr soluie
Ccu pH=2.
e+d—]
T 1= ok U | PSP 25 puncte

A. Marimea atomilosi a moleculelor sunt factori importann determinarea proprigtlor substagelor,
in particular pentru un grup de minerale numiteliziea ciror utilitate in practi& depinde direct de
aceste douaspecte. Zedli sunt cristalohidra cu formula: NaAl,Siz01 - 2H0. Prezini o raea de
SiO, tetraedrid, in care un anumit nuinde atomi de Si sunt inlogude atomi de Al. Rgaua zedfilor
prezint cu regularitate caviti cu diametre cuprinse intre 3§01000 pm (1 pm =16 m). Moleculele de
apa au diametrul de 295 pgnastfel se potrivesc in caitle zeoltilor.

Zeolitii care au fost supu unui proces de deshidratare se folosesc catiagenuscare ai
atmosferei umede, iar cristalohidrase folosesc in procesul de dedurizare al &p@nd apa dadrcare
prezint un coninut ridicat de ioni de Ca este trecut prin zeolii, ionii de N4 din acetia migreaz in
afara reelei, fiind inlocuii de ioni C&" care au dimensiunea razei ionice potiivastfel incat & se
integreze in n@a. Prin urmare 8derea duritii apei determia cresterea puterii de sare a gpunurilor
si detergerilor. Acest proces este reprezentat prin gaua

t4aq) + Naz (s)— Caz (s) + 2Na(aq)
Se cere:

a) Calcula masa de apce poate fi absorliitdin atmosfera umeédde aétre o prold de 1000 g zeolit
deshidratat;

b) Determind masa de C& ce poate fi frifturati din apa dut de o prol de 2000 grame zeolit ;

c) Explicai daa se pot folosi zedii pentru a r@ne ioni de radiu dintr-o @pcontaminat cu acseti ioni
radioactivi. Se cunaée raza ionului R = 162 pm.
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B. 1) Explicai ordinea descregtoare adriei acizilor din seria: HCIQ HCIOs, HCIO, pe baza structurii
acestora (se pot folosi structuri Lewis).

2) Comentd taria bazi@ a seriei: CIQ, CIO;,CIO; .
3) Folosind argumentia de la punctul 1), expligadiferena foarte mia intre &ria acizilor in seria:
H3sPOy, H3PG;, HPO, .
T o1 ok U | L PP PPPPPPPPPPPPR 25 puncte

A. Clorura de cesiu CsCI cristalizeaintr-o raea cubié ce
are ioni CT in fiecare calsi un ion de C%1in centrul
celulei elementare. in figura deialri este reprezentat
celula elementar a clorurii de cesiu. Cunoscand ra:z
ionului CS =169 pmsi raza ionului CI =181 pm (1 pm
=10"? m), se cere & se calculeze lungimea muchie
notat in figura cua.

B. Se trateax 120 g soltie NaOH 4 % cu 450 ci soluie H,SO, 3 M si p =1,1743 g/ cr In
soluia rezultai se adaugyx grame oleum cy % SQ astfel ca in final compoga masia din vas
sa devirmk 99,961 % HSO, si 0,039 % NaSOy. Si se determing si .

U 1= ot L1 | A 30 puncte

Un amestec solid de Mng@NOs si sodi de rufe, Tn raport molar de 1:2:2, rgangeaz la
1000°C rezultand o magtopita si degajandu-se 22,77 L gaze. Egaaeadiei este:
MnSQ + 2 NaCO; + 2KNGO; — NaaMnO, + 2KNO, + 2CQ + NaSQO,

Stiind ca randamentul regei este de 90%i ca are loc intr-o incirit inchisi, se cere &se
calculeze :

A) Compoziia in % de molisi % de greutate a masei topite;

B) Compoziia in % de molsi % de greutate a amestecului gazos rezultat;
C) Masa amestecului i@l si masa topiturii obnute;

D) Masa molecul@grmedie a amestecului gazos;

E) Presiunea totalexercitai de amestecul gazos, damcinta in care se introduce acesta are
volumul de 20L.

Se dau :

—mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-MNg-23; S—32; Cl-35,5; Al-27; Si—28;—39;
Mn -55.

— numere atomice: H-1, O - 8, CI-17, P - 15, Cq R#&- 88.

—volumul molar = 22,4 L; constanta univetsalgazelor: R = 0,082 L-atm / (mol-K)

NOTA: Timp delucru 3ore. SUCCES!
Subiecte elaborate de RodicaiRUTA“, profesor la Colegiul Ngonal ,Horea, Closca si Crigan” din Alba lulia
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